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Objetivos 2" Microsoft

1) Construir la base de datos mas “profunda” en el mundo para el studio de la

Direccion General de Asuntos

obesidad y las enfermedades cronico-degenerativas del Personal Académico
* ¢Por qué? A pesar de una inversidon enorme en capital financiera y humana estas .......
enfermedades siguen aumentando; no se ha obtenido datos que representan la gran multi- ..::.::2.:;0...
factorialidad del problema o'.:é‘:":o.
* Actualmente contamos con datos de mas de 3000 universitarios (residentes de la CDMX) que CONACYT

abarca mdas de 5000 variables desde lo genético, fisioldgico, psicoldgico, socio-econdmico,
epidemioldgico,...

2) Construir plataformas (Platform-as-a-Service) de Ciencia de datos que usan
herramientas de Aprendizaje de Maquinas (modelos predictivos Bayesianos y

Redes Complejas Inferenciales)
e« ¢Porqué? Para abordar el analisis de los datos se requiere herramientas nuevas; las personas
gue mas necesitan aprovechar de estos datos no estan capacitadas en ellas
* Actualmente contamos con la plataforma de Proyecto 42 (https://proyecto42.c3.unam.mx)

donde se puede hacer investigacion usando los datos de 1076 residentes de la CDMX ¥y SECTEI
[ \ Jo‘

Conocimiento Disruptivo a través
de las Tecnologias Disruptivas:
Una Aplicacién a la Prevencion de
la Obesidad y las Enfermedades
Crénico-Degenerativas

(trabajadores, académicos y estudiantes de la UNAM)

3) Hacer disponibles tanto los datos como las plataformas para analizarlos a Importancia de apoyo econdmico para el Desarrollo

medicos, investigadores, estudiantes, tomadores de decisidn y el publico de arquitecturas de datosy ek Desarrollo de software
* Los datos y la platforma deberian existir para generar investigacion y politicas publicas
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https://proyecto42.c3.unam.mx/

a2 Proyecto 42 ,ouées? .Cémousario? Contacto

PROYECTO 42

Iniciar sesion

49 I

(Olvidaste tu contrasefia?

' 4

~ 1) Vas a https:project42.c3.unam.mx:
“(Puedd proporcionar un login) '

2) Haces tu login

42 ]
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MODELOS
Permite la creacién de modelos
predictivos Bayesianos de tipo

P(Clxli X2I"'I XN)

La probabilidad de pertencer al
grupo C (diabéticos, hipertensos,
sedentarios,...) acondicionado en
los factores de “riesgo” X; (edad,
antecedents familiares, estilo de
vida etc.)

REDES

42

@ EXPLORAR
an POBLACIONES

@ EsPACIODE
TRABAJO

® MODELOS
A REDES
B} PERFIL
B3 TuTORIAL
>Bll LEGALES

<! CERRAR SESION

Seleccionar
Cual funcionalidad quieres
“MODELOS” o “REDES”

Permite la creacion de Redes Complejas Inferenciales que exhiben la
relacion (aristas que representan el grado de correlacion estadistica
entre multiples causas y efectos). Permite identificar efectos (p.ej. altos
trigliceridos) que tiene multiples causas (nutricidn, ejercicio etc.) Y
causas (obesidad) que tiene multiples efectos (hipertension,

hipertriglicideremia etc.)
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Modelo NAIVE-BAYES

Selecciona los datos Variables Seleccionadas CARGAR SELECCION PREVIA

POBLACION INSTRUMENTOS glu_com
salud_medicina_1076 Laboratorio

id_sexo
SECCIONES

Estilo de Vida Buscar variable id_edociv
id_gestud
ejerl id_puesto

O nr_ejer1 edad

ejers talla

peso
;Cuantas horas por semana dedicabas a hacer ejercicio hace 5 afo?

Seleccionado un modelo:
C = glucose > 110 ejeract
X = datos personales, ejercicio, antropometria cjer?
Aprox. 70 variables cjer
Modelo P(C|X) generado en 3 seg

Hipdtesis: Prediabetes/diabetes
tiene estos factores de riesgo

calc_imc

@3 UN CENTRO TRANSVERSAL PARA LA UNAM




Output del Modelo

Significado estadistico Peso en el modelo
Tabla Resultados g Bayesiano
Antropometria = 32.9614 Valor del Calculo de indice de masa corporal = 32.9614 3.79 107 0.12 0.24
Datos .
149.0 ;Qué puesto ocupas? VIGILANTE B 3.64 0.76 10 29 0.12 0.34
Personales
5 Datos >59.5 Edad del Paciente >59.5 361 063 27 116 012 023
Personales
Datos . L. .
3 S icual es tu maximo grado de estudios? SECUNDARIA 3.51 0.58 31 141 0.12 0.22
Personales
Datos .
5 54.5 - 59.5 Edad del Paciente 54.5 - 59.5 3.48 0.61 26 113 0.12 0.23
Personales
Datos ,
4 131.0 ;Qué puesto ocupas? OFICIAL DE TRANSPORTE B 3.35 0.6 5 11  0.12 0.45
Personales
Datos q e .
3 P scual es tu maximo grado de estudios? PRIMARIA 2.85 0.59 12 46 0.12 0.26
Personales
9 Estilo de Vida 0.0 ;Cuantas horas semanales dedicas al ejercicio? 0.0 2.84 0.33 73 436 0.12 0.17
7  Antropometria > 88.5 ;Cual es tu peso actualmente? > 88.5 2.81 0.51 22 103 0.12 0.21
6  Antropometria < 1.495 Talla < 1.495 2.76 0.5 22 104_ 0.12 0.21
B " . ” Incidencia de Incidencia de
¢ Cuales factores son “Actionable”? prediabetes y prediabetes y
diabetes en la diabetes en la
Curva ROC poblacién general poblacién con X
1.25
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Modelo Predictivo para ellos quienes no hacen ejercicio

Tabla Resultados iEjercicio es un habito!

;Cuantas horas por semana dedicabas a hacer ejercicio hace un

Estilo de Vida <0.
ano?

Estilo de Vida . ;Cuantas horas por semana dedicabas a hacer ejercicio hace 5 afo?

;Cuantas horas por semana dedicabas a hacer ejercicio hace 10
Estilo de Vida < P 3 )
anos?

Datos

Personales ;Qué puesto ocupas? VIGILANTE B

Datos

Parnales scual es tu maximo grado de estudios? SECUNDARIA

Datos

Persanales scual es tu maximo grado de estudios? CARRERA TECNICA

Datos

Personales ¢Qué puesto ocupas? AUXILIAR DE INTENDENCIA A

Datos

Personales scual es tu maximo grado de estudios? PRIMARIA

Datos

Estado civil UNION LIBRE
Personales

Escolaridad y ocupacién son muy importantes

Curva ROC
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Output de la Funcionalidad de Redes

Max value: [5.48 ]

4.52 Relaciones mas importantes entre el estado antropomeétrico de una

o

| Modificar limites de Red |

persona y su estado metabdlico

sistolica(108 - 110.5) ,

chol(188.5 - 198,
diastolica(94.5 - 105)

o O

diastolica(105 - 119) talla(1.635 - 1,665)

‘4 g . chol(< 153.5)

cintura(84.9 - 87.8) :
) diastolica(69 - 73)

sistolica(9! 2.5) >"

chol(2 254.5) sistolica(118 - 123)
glu(96.5- 100.5) !
‘ysto

chol(234.5 - 254.5)
talla(< 1.495)

cintura(87.8 - 90.25)

hdld(< 33.5)
obesidad(SI)

diastolicaf82 - 94.5)

diastolica(79 - 82)

-@

chol(220A- 234.5) sistolica(110.5 - 118)

e

Y sistolicafi23 - 133.5)

diastolica(62 - 69) ‘ i
tgb(219.5 - 276.5)
glu(> 111.5)
‘ ‘ diastolic55 - 62)
diastolica(= 119)
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sobrepeso(SI)
cintura(< 77.25)

b diastolica(< 55)

ghy(B25 < 83-3) hdld(57.5 - 65.5)

peso_flormal(ST) lica(138.5 - 145)
cintura( 106.25) Tala(l. 6051705
sistolicd> 145)
diastolica(73 - 79)
sistolica(88 - 99.5) ‘
cintura(77.25 - 81.8)
hdld(36.5 - 39.591U(78.5 2828} ra(81.8 - 84.9)

. ’ol(l 166" glu(93.5 - 96.5)
hdld(4aal: 45.5
lla(z 1.745) 4gzlu 90.5 - 93
hdid(39.5 -

hdld(33.5 - 36

talla(1,605 - 1.635)
cintura(96.75 - 100.53b(135.5 - 159
cintura(90.25 - 93.'

tgb(185.5 - 219¢8ha(1.525 - 1.

B

tgb(= 276.5)

I glu(< 73,33)la(1.705‘5)
‘dld(‘ts,s - 48.5)

glu(85.5 - 87.5) tgb(159.5 - 185.5

cintura(100.5 - 106.25)
tgh(118.5 - 135.5)
sistolica(< 8 ‘
(208.5 - 220.5)
chol(178.5 - 188.5)

tgb(8 03.5) ‘

85(103.5 - 118.5)
chol(166.5 - 178.5)




Usos de Proyecto 42 para |la Secretaria de Salud y el
programa de Salud en tu Vida

Para investigacion
* Creacidon de modelos predictivos
* |dentificacion de factores de riesgo
e Cambio de conducta

Para entrenamiento/capacitacion de profesionales de
la salud

Para toma de decision

* Politicas publicas que reconozcan y respetan
la complejidad (multi-factorialidad)
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