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¿Por que los ”especies” 
están donde están?

• ¿Por “suerte”? – teoría neutral

• ¿Por una lógica? – teoría de nicho

• ¿Cómo se distingue entre una y la otra?

• Ver cual es más consistente con los datos usando un 
modelo predictivo



¿Qué es un “especie”?
Aedes egyptii, Lutzomyia diabolica, Triatoma dimidiata,...,

Peromyscus yucatanicus, Artibeus jamaicensis,…

Dengue, Leishmania Mexicana, T. cruzi, SARS-Cov-2, …, 

Confirmados de COVID-19, muertos de COVID-19, muertos de COVID-
19 de edad > 65 y con diabetes mellitus tipo 2,…

Todos pueden estar representados como distribuciones en espacio y 
tiempo (x,t). 

Queremos calcular: 

P(C(x,t)|X(x’,t’))

La probabilidad que encontramos el ”especie” 
en el lugar x a tiempo dado su nicho X(x’,t’)



Para el nicho hoy en dia…
Hay mucha información

Factores de nicho para aspectos clinicos y 
epidemiologicos de SARS-Cov-2
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Un aspecto particular (“especie”) de 
SARS-Cov-2 como…  presencia de 

confirmados, presencia de muertos, 
“abundancia” de confirmados o muertos o 

muertos mayores de edad,…

varia en espacio y tiempo por qué hay una 
”preferencia” para ciertos lugares versus 

otros y ciertas personas versus otras

Porque tiene un nicho…

Muy multifactorial y adaptativo



Crearemos un modelo de nicho para SARS-Cov-2 usando

EPI-SPECIES 
Una plataforma que usa algoritmos de Aprendizaje de 

máquina en un ambiente de Plataforma-como-un-Servicio

Plataformas disponibles:
EPISPECIES – para modelado de SARS-Cov-2 en Mexico
SPECIES – para modelado de cualquier especie en Mexico, EUA, Colombia o Centro-America

covid.c3.unam.mx; species.conabio.gob.mx



P(C(t)|X(t’))

Un aspecto de la pandemia/una pregunta
queremos contestar:
• Municipios dónde no hay confirmados pero habrá
• Municipios dónde habrá incrementos
• Cuadro de síntomas que es mas acertado para positivos
• Cuadro de síntomas que es mas acertado para difuntos
• Hospitales dónde habrá riesgo de falta de insumos
• Muncipios donde… 

X(t) = (X1(t), X2(t),…,XN(t)), el universo
de factores (de riesgo) que afectan C(t)
- demografía, socioeconomia, historía
- clínica, contaminación, movílidad, 
- genética, insumos de salud, clima,… 

Se necesita poder representar la pregunta
como una clase – en un ensemble de 
lugares (paises, estados, municipios, 
AGEBs, calles,…) o de personas

Preguntas sobre:
¿Dónde? ¿Cuándo?
versus ¿Quien?

Si P(C(t)|X(t’)) > P(C(t)) entonces X(t)
es nicho para C y si P(C(t)|X(t’)) < P(C(t)) 
es anti-nicho.

Especie para predecir Su nicho



Para ”Dónde” – EPISPECIES
Para “Quién” – Proyecto 42

Trabajando eventualmente para tener una única Plataforma

Plataforma como un servicio (PaaS)

Disponible a todo público (siempre y cuando no hay datos
“privados”)

Tratando de dar oportunidad para cada persona ser un cientifico
de datos



Vamos a ver EPISPECIES
Plataforma como un servicio (PaaS)

Disponible a todo público (siempre y cuando no hay datos
“privados”)



Desempeño de un modelo para predecir confirmados hacia el futuro.  
Periodo de entrenamiento: 010120-150320 

Validación: 160320-310320 Validación: 010420-150420

Validación: 160420-300420 Validación: 010520-150520



COVID19 se adapta

Entonces se necesitan modelos

que adaptan. ¿Cómo lo tomamos en
cuenta? Con-sin memoria – la belleza

del Bayesiano



Desempeño del modelo con 
entrenamiento del 010120-150320 
y validación 010520-150520

Desempeño del modelo con 
entrenamiento del 150420-300420 
y validación 010520-150520



Proyecto 42

Modelo para predecir quien es positive para la prueba de SARS-Cov-2

Tenemos un modelo de riesgo para difuntos, un modelo para distinguir entre 
COVID-19 y otros enfermedades respiratorias, un modelo para optimizer el 
diagnóstico de COVID-19 a partir de los síntomas expuestas, y…

El ensemble de “quien”



¿Qué falta? 
Todo, por supuesto

Preguntas por contester (capas por agregar)

Insumos – camas, ventiladores, medicos, tasas de cambio, 
magnitudes,… 

Predictores para dar la respuesta (capas por agregar) –

Hay tanto – repositorio Universitario de datos de COVID-19 (no de 
artículos)

Modelos para entender – ¿por qué “viviendas con internet” era 
tan importante? 

Funcionalidades – Redes Complejas Inferenciales; diferentes UX 
para diferentes usuarios; modelos dinámicos SIRS etc.;  



Virtudes de EPISPECIES y 
PROYECTO 42 

PaaS – disponible a todos

Integrador de datos de multiples fuentes, tipos y disciplinas

Modelos (hipotesis) con cientos o hasta miles de variables 
en segundos o minutos

Modelos adaptativos

Modelos que se puede validar

No se necesita experiencia en modelado/IA/AM



¿Dónde habrá peligro del temido COVID-19? 

EPISPECIES



¿Quieres colaborar?

Contactar:

Chris Stephens

stephens@nucleares.unam.mx

WhatsApp +52 5538151775

¡Tenga paciencia!

http://covid19.c3.unam.mx/geoportal_v0.1.html

Sitio de EPISPECIES

Advertencia: Es version beta – no guarantizamos ni la funcionalidad ni los datos

mailto:stephens@nucleares.unam.mx
http://covid19.c3.unam.mx/geoportal_v0.1.html


PROYECTO 42

1.Desarrollar la Base de Datos más profunda en el planeta para la obesidad 
y las ECNT

i. Datos de más de 3000 universitarios

ii. Más de 2500 variables - desde la genética, lo fisiológico, 
antropométrico, psicologico, neuro-psicologico, clínico, sociológico, 
epidemiológico,…

iii. Seguir aumentando los datos con nuevas variables y seguimiento de 
variables ya colectadas 

2. Modelación de “nicho” 

i. Tanto variables de la persona como su ambiente

3. Hacer disponible estos datos a la comunidad de médicos y investigadores 

i. Convertir cualquier médico o investigador a un científico de datos

ii. Proporcionar una Plataforma de análisis de datos usando herramientas 
de Inteligencia Artificial







Se selecciona un trastorno/enfermedad - en este caso prediabetes - o otro grupo que 
quieres predecir y su selección de factores de riesgo correspondiente



El sistema da el perfil de riesgo correspondiente





Enfermedades  
transmisibles



SPECIES - ENFERMEDADES



Aedes aegyptii puede ser casos de 
dengue, o coronavirus, o diabetes, o…



Se puede seleccionar como factores de riesgo hasta 60,000 factores bioticos y abioticos.
Se puede incluir factores socioeconómicos, sociodemograficos, ubicaciones de clínicas, …











•El IMSS tiene un sin fin de datos

•Hay demasiado datos para ser analizados por expertos
científicos de datos

•Para convertir datos a inteligencia accionable requiere
Plataformas de Análisis - interfaces humano-computadora –
inteligentes y amigables

•Proyecto 42 y SPECIES-Enfermedades son prototipos de 
tales Plataformas de Análisis que pueden ser usados
para crear y implementar un sin fin de modelos
predictivos de riesgo tanto clínicos como epidemiológicos


