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¢Quién esta ayudando?

Chris Stephens C3y ICN, UNAM
Rodolfo Rivas IMSS

Victor Villalobos CENAPRECE

Radul Sierra Alcocer CONABIO

Juan Carlos Salazar CONABIO
Pedro Romero CONABIO

Gabriel Garcia FMZN, UNAM
Constantino Gonzalez CCA, UNAM
Julian Velasco CCA, UNAM

Antonio Barajas FM UNAM

Luis Flores FM UNAM

Carlos A. Hernandez 1IMAS UNAM
Marco Rosas, C3, UNAM

Adriana Robles, 1I1B

Estefa Espitia, C3, UNAM

Miriam Barajas, C3, UNAM
Jonathan Easton C3, UNAM

Hugo Flores C3, UNAM

Dagmara Wrzecionkowska FCP, UNAM
Ivette Rizzo C3, UNAM

Concepcion Garcia C3y FC, UNAM
Rolando Diaz-Loving, Fac. Psic., UNAM
Manuel Suarez lgg, UNAM

Juan Pablo Gutierrez FM, UNAM
Gustavo Olaiz CIPSS, UNAM
Armando Sanchez IIE, UNAM
Jésica Tapia C3, UNAM

Lilian Castillo IMAS, UNAM
Alejandro Ruiz IIMAS, UNAM
Alejandro Salinas IIMAS, UNAM
Adrian Ghilardo CIGA, UNAM
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¢ Qué estamos haciendo
en el C3?

PROYECTO 42
EL CONDUCTOMA
SPECIES

COLABORACIONES CON EL IMSS, CENAPRECE, HOSPITAL GENERAL, CONABIO




Construyendo Plataformas de Analisis basados
en “Big, Deep” Data usando técnicas de la
Inteligencia Artificial para la Creacion de
Modelos Predictivos de Riesgo para la
Prevencion de Enfermedades no transmisibles y
transmisibles

Convirtiendo a cada profesional de la salud
a un cientifico de datos para mejorar
su toma de decision




Obesidad y Enfermedades
Cronico-degenerativos no
transmisibles

ECNT




Obesity Is one of the top three global social burdens generated by
human beings

Estienated annusl global direct economic impact and investment to mitigate
sslectad global burdens. 2012
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¢Qué estamos haciendo al respeto?

Estimates of Funding for Various Research, Condition, and

Disease Categories NIH

FY 2016Actual 2015 US 2015 US Prevalence
Research/Disease Areas (Dollars in millions)  Mortality (Standard deviation)
Cancer 5589.00 652,672 8.7% (0.20%)
Cardiovascular 2108.00 1,464,485 -
Chronic Obstructive Pulmonary Disease 97.00 292,471 6.2% (0.18%)
[Diabetes 4/ 1084.00 252,806 9.7% (0.22%)
|Digestive Diseases 1745.00 - -
|Heart Disease 1289.00 1,202,319 11.7% (0.26%)
|Heart Disease - Coronary Heart Disease 419.00 536,339 6.1% (0.17%)
|Hypertension 224.00 427,631 27.0% (0.33%)
|Inf|ammatory Bowel Disease 126.00 2,966 .
Obesity 965.00 39,590 30.0% (0.38%)
Stroke 308.00 234,867 -
13,954 5,106,146

% of total 17% 73%

Physical Activity 392.00 - -
Prevention 7566.00 - -
Tobacco 299.00 - -
Nutrition 1615.00 - -
Basic Behavioral and Social Science 1804.00 - -
Behavioral and Social Science 4137.00 - -

15,813
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Con tanta inversion, esfuerzo, talento,
Investigacion, experimento...

¢Porque es la amenaza mas costosa que
enfrentamos?
cPorque esta en todas las partes?
Porque esta empeorando?
¢Porque matara a nuestros propios hijos?




El Reto de las ECNT

1. Multifactorialidad a multiples escalas
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El Reto de las ECNT

2. Son enfermedades principalmente de
la “conducta”




Obesidad (salud) es dinamica e adaptativo
Asociada con la conducta y la toma de decisiones

O Scenario 1

160
O Scenario 3
120 :
Interventions
7
8 80
Curative
40
Genes

Preventative Age
Treatment

O Scenario 2
© Scenario 4

Palliative
Treatment

Scenario 1: Onset of obesity at 20

Continued obesity and onset of metabolic syndrome at 40
Onset of diabetes at 50

Onset of renal failure at 60

Death at 70

Scenario 2: Onset of obesity at 20

Continued obesity and onset of metabolic syndrome at 40
Onset of diabetes at 50

Adequate control and treatment of comorbilities at 60
Bad health and high cost at 70

Scenario 3: Overweight at 20

Obesity at 40

Onset metabolic syndrome at 50

Onset of diabetes at 60

Continued diabetes but no serious comorbilities at 60
I11 health and moderate cost at 70

Scenario 4: Overweight at 30

Obesity at 50

Onset of metabolic syndrome at 60

Onset of diabetes at 70 but relative health
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@ PROYECTO 42

1.Desarrollar la Base de Datos mas profunda en el planeta para la obesidad
y las ECNT

i. Datos de mas de 3000 universitarios

ii. Mas de 2500 variables - desde la genética, lo fisiologico,
antropomeétrico, psicologico, neuro-psicologico, clinico, sociologico,
epidemiologico,...

iii. Seguir aumentando los datos con nuevas variables y seguimiento de
variables ya colectadas

2. Modelacion de “nicho”
I. Tanto variables de la persona como su ambiente

3. Hacer disponible estos datos a la comunidad de médicos y investigadores
i. Convertir cualquier médico o investigador a un cientifico de datos

ii. Proporcionar una Plataforma de analisis de datos usando herramientas
de Inteligencia Artificial
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PROYECTO, 42

:QUE ES PROYECTO 4 2?

O\

Es un Proyecto de investigacion que nacio de la necesidad de conocer mds a fondo las causas del

Sindrome Metabdlico (hipertension, dislipidemia, diabetes/prediabetes, obesidad) y ¢l sobrepeso

en México: asi como formar modelos matemadticos que nos permitan determinar personalizar una
escala de nesgo para desarrollar estos padecimientos tempranamente

RECISTRARSE
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un centro
TRANSVERSAL

para la Unam
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|:42
DASHBOARD
EXPLORE
NAIVE-BAYES
NETWORKS

ga POBLACIONES*

ESPACIO DE TRABAJO™

MODELOS*

TUTORSAL®

PERFIL*

ELIGE UNA POBLACION

Estudiantes de la UNAM
Facultad de Medicina 2

Estudiantes de la UNAM
Facultad de Medicina 3

Estudiantes, Académicos
y Trabajadores UNAM
2014

Estudiantes de la UNAM
Facultad de Medicina 1

Estudiantes de la UNAM
Facultad de Medicina 3

@3 UN CENTRO TRANSVERSAL PARA LA UNAM




un centro
TrANSTEREA]

LANSYERSA
para la Unam

elect Dependent Varlables Select Independent Variables

MAIVE-RATES

NETWOROS

13. un Model

Se selecciona un trastorno/enfermedad - en este caso prediabetes - o otro grupo que
quieres predecir y su seleccidon de factores de riesgo correspondiente
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un centr

3 TRANSVERSA

para la UNam

T by
13D
DASHEOASD
1 Datos Personsies 2595 Edad del Puciente 2595 389 069 26 116 on 022
S | Datos Pereonples 55 Edad del Pacients 025 102 13 110 on 012
1 Datos Parsonakes 385-425 Edad del Paciema 425 125 022 15 100 on 015
1 e B45.595 Edad del Paciento 545.-595 404 072 76 on 023
1 Datos Personales 465 Edad del Paciente 455-50% Q.13 013 " 103 on
1 Datos Personales B0S-545 Edad dei Paciente S05-544 053 19 44 en
1 Datos Personales 345-385 Edad del Paciente 345-385 216 09 5 109 on 005
1 D Personuhes 05-345 Edad del Paciente 34.5 3.59 1 21 on am
1 ereinghes 265-305 Eded del Paciante 265-305 275 13 3 108 on ao3
1 Daros Parsonukes «26S Edpd del Paciens «265 353 252 0 100 on 0
4 Datas Personaies M Sexo ASCULINOG 022 om 44 385 on on
2 Datos Fersonales F Sexa FEMENIND Q.15 Q03 4 (1.4 omn on
2 Datos Personales o Sexa OTRO 038 074 0 ! on 0
3 Personales D Estado avi DIVORC 004 016 0 99 on on
3 Datos Persongies U Extado avil UNION LIBRE 094 053 4 56 on Qa7
3 Datos Pereanales S Egtacay avil ARADO 185 o a 485 on 0o
3 Parsonakes C Egtado cvil CASADOD 202 024 65 64 on 014
3 Datas Personaies 0 Estaco cwil OTRO 126 002 7 8 on 0325
3 Datos Personales P Estado cwvil P 032 1 [ on a1?

El sistema da el perfil de riesgo correspondiente

RANSYERSAL PARA LA UNAM




Tun centro
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para la Lnam

4 5 Antropomettsa = 1745 Talla = 1745 024 047 0 a7 on 01

5 Antropometna <1495 Talla < 1.45% 328 0.6 2 104 on o

004
5 Antropometria 1705-1745 Talis 0.53 026 9 06 on 009
e 5 Antropometria 1 Talla 1.605-1 0 2 10 011 a1
WAVE BATTS 5 Antroporneinis N/A Tulln ? 1.75 { 2 on 0.5
WETIOREY 6 Antropometna Tene un val MC entre 18.5 y 24 9 {Peso Normal) NO 297 03 57 660 on 01s
0 Antropometria 10 Tieowe un volor do MC entre 18.5 y 24 9 (Peso Noemal) St 3.08 084 2 LRk on 005

POBLAGICHES
€& Antropomatria NA T un valor de MO ontre 1B 5y 24 9 (P Normal) 178 013 2 an 0.5
ESPACIO OF TRARAIO*

7 Anttopometns 10 Tiene un valor de IMC mapor 0 igusl 8 25 (Sobrepeso) St iNn 034 95 024 on 115

NOTELOS
7 Antrepomatna 0g Tiana un valor de IMC mayor o igual a 25 (Sobreg o) NO 402 083 3 a4i un nas

UTOMRAL
? Antropometnia N/A Tiene un valor ¢ mayor o igusl a 24 (Sobrepeso) nan 1758 012 | 2 g 08

PRRFI
[} Antropometria 10 Tiane un valee de IMC mayer o igud o 30 [Obesidad) Si im 43 226 an 019
] Antropometna Qo Tiene un valor de IMC mayor o igual a 30 {Cbegidad) 8O 248 -0.26 L) 8a7/ an uae
8 Antropometria NA Tiene un valos de IMC myor 0 iguad 8 30 (Obesidad) 3 175 013 2 on 05
9 Antopometna 100570625 Cintura 100570625 248 04 16 89 an 018
q Antropometris N/A Cinfurs ’ ) 03 7 253 01 115
9 Antropomatnia B13.-849 Cintura 818-849 0.63 03s & 09 on o0y
q Ant elra 9025 Cintura 325 035 0 1 ag )11 012
9 Antropomatria 77.25-818 Cintura 77258138 209 105 3 80 an nna
9 Antropometns Cimlura 228 0.45 16 B85 on 014
K Antropomatnia Cimura 3259675 062 007 10 75 on u13
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Enfermedades
transmisibles
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D SPECIES - ENFERMEDADES

para la Unam

&

Bienvenido a la Plataforma de exploracion de datos ecolégicos del
C3y la CONABIO

Modelar Nicho Modelar Comunidad
ecolégico ecolégica

Mapa @presencia
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LANSY SAl
para la Unam

Nicho ecolégico

- Rodas scoldgicos homa -

Taxones
3
(+[ 8| 4

0 Fvoporh 0 "oyw f @ Foobox
Aedes aegyptii puede ser casos de -
dengue, o coronavirus, o diabetes, o... s |
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’ para la UNam

Grupo de variables Par@metros
- O Vokiosén No
Syt ]
0 nin Cokies can o =
o wurhgrbm ocurronea (nj)
., T turm o |
£ 0 Anosk o pron No
N A Tt (Treivadd (e mas - Lesp mn
s, Formra BNt 1004 0 Mopo da probabiidod No

e Wesviacdn estandar *100)

2 del s mars cabenty

4
=]

flecutar andiisls Ouardo andisis | ) J
JOREEEES

Se puede seleccionar como factores de riesgo hasta 60,000 factores bioticos y abioticos.
Se puede incluir factores socioecondmicos, sociodemograficos, ubicaciones de clinicas, ...
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Redes ecolégicas
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* El IMSS tiene un sin fin de datos

 Hay demasiado datos para ser analizados por expertos
cientificos de datos

* Para convertir datos a inteligencia accionable requiere
Plataformas de Analisis - interfaces humano-computadora -
inteligentes y amigables

* Proyecto 42 y SPECIES-Enfermedades son prototipos de
tales Plataformas de Analisis que pueden ser usados
para crear y implementar un sin fin de modelos
predictivos de riesgo tanto clinicos como epidemiologicos




